Інтегрований урок з алгебри та світової літератури
8 клас

Тема уроку: «Рівняння. Омар Хаям – корифей персько-таджицької поезії»

Мета уроку: удосконалити в учнів уміння розв’язувати рівняння; розвивати логічне мислення , вміння коментувати дії, які виконують під час розв’язування рівнянь; показати використан​ня рівнянь в інших науках; ознайомити з особистістю поета-мудреця, увести у світ його поезії, розвивати повагу до художнього твору, сприяти ви​хованню всебічно розвинутої особис​тості, вихованню активної життєвої по​зиції; розвивати емоційну сферу учнів.

Обладнання: портрети О.Хайяма, Евкліда,  Р.Декарта;  презентація до уроку, відео, мультимедійний проектор.

Епіграф:                                                    Світ не знає кінця і початку не зна.

Нас не стане, зітруться в віках імена.

Буде сонце вставати і зірка зоріти

Сотні тисячі літ. Після нас і без нас.

ХІД УРОКУ

І. Мотивація навчальної діяльності.

Учитель математики. Доброго дня! Сьогодні у нас незвичайний урок. Чому? 
Прислухайтеся до музики яка звучить. Музика якої це країни?

Складіть асоціативний кущ зі словом «схід». З чим асоціюється у вас це слово (безмежні пустелі, солодощі базарів, розкішні костюми, жінки в чадрі, запальні танці, вчені математики, астрономи, медики, філософи) .                    Схід – країни легенд і загадок. Схід – країни високо розвиненої наукової думки. 

Сьогоднішній урок алгебри пов’язаний зі світовою літературою. Здавалося б, що спільного між математикою і світовою літературою, між розв’язуванням рівнянь і художніми творами?  Чи є думки у вас із цього приводу?  Складіть слова із букв, які є вас на столах і тоді зв’язок знайдеться.(математик, астроном, фізик, поет)

Отже це Омар Хайям - легенда сходу, математик, астроном,  поет, філософ. Тему нашого уроку я пропоную скласти із слів, які переплутані

 «Рівняння. Омар Хаям – корифей персько-таджицької поезії». «Рівняння – це мова алгебри» як говорив Евклід, і це розумів і Омар Хайям, адже він багато зусиль приклав саме до розв’язування рівнянь.
Я думаю що вам цікаво буде дізнатися про цю незвичайну людину. Разом із вчителем світової літератури , ми спробуємо осягнути багатогранний світ Омара Хайяма.

ІІ. Постановка мети і завдань уроку.

Отже, сьогодні на уроці мова піде про…(рівняння). На цьому уроці ми повинні удосконалити вміння розв’язувати рівняння, задачі за допомогою рівнянь, ознайомитися з особистістю поета-мудреця О.Хайяма та його поезією.
ІІІ. Актуалізація опорних знань.

1. Що називається рівнянням?

2. Що називають коренем рівняння?

3. Які рівняння називаються рівносильними?

4. Які рівняння називаються раціональними?

5. Які види рівнянь ви вмієте роз​в'язувати?

Короткі виступи учнів

1. Лінійні рівняння.

Рівняння виду ах = b, де a, b — деякі числа, х — змінна, називається лінійним.

Лінійне рівняння має один корінь, коли а≠0;  жодного кореня, якщо   а=0,   в≠0;   безліч коренів, коли  а=в=0.

Алгоритм розв'язування рівнянь, які зводяться до лінійних:

1. Розкрити дужки.

2. Перенести доданки зі змінною в один бік, числа — в інший, змінивши при цьому їх знак.

3. Знайти корінь, звівши подібні до​данки.

Учні розв'язують рівняння:

1) 6х + 5(2х - 7) = 5х + 9;

2.Ми з вами вміємо розв’язувати і деякі рівняння  другого порядку

х2 – 81 = 0                       (5х +2)2 =0
3. Дробово-раціональні рівняння.
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Пригадаємо алгоритм їх розв'язуван​ня на прикладі:
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 QUOTE  



3) Дріб дорівнює нулю, якщо чисель​ник дорівнює 0, а знаменник не дорів​нює 0.

Складемо і розв'яжемо систему:

х2 - 4=0,
х = -2,  х = 2,

          х + 2 ≠0,                      х≠-2,  

4) Виключимо з розв'язків ті, які перетворюють знаменник у нуль. 

Відповідь,    х = 2.

ІV. Робота за темою уроку.

Учитель математики. Для чого по​трібно вміти розв'язувати рівняння?

Так, щоб за їх допомогою розв'язу​вати задачі. Рівняння називають «мовою алгебри». Але їх використовують не тільки в алгебрі, ай в інших науках, наприклад у хімії та фізиці.

Учитель хімії. Проведемо такий дослід: до 2,4 г магнію доллємо суль​фатну кислоту. Що ви спостерігаєте? Який газ виділяється? (Водень.)

Складіть рівняння реакції та визнач​те, який об'єм водню виділився.

 2.4                                     x
Mg +H2 S04 =MgS02+H2 ↑

24                                   22,4

 За основною властивістю пропорції маємо:
24х = 2,4 • 22,4 [image: image4.png]
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 = 2,24(л)
Корінь рівняння х = 1,3, а з точки зору хімії ми знайшли об'єм водню, який виділився.

Учитель фізики. Тіло, кинуте верти​кально вгору з початковою швидкістю     40 м/с, летить і під дією сили тяжіння падає вниз. Через скільки секунд воно опиниться на висоті 60 м?

Якщо не враховувати опір повітря, то висоту можна знайти за формулою:

h=V0t – [image: image9.png]



60=40t – 5t2,

t2 – 8t + 12=0,

t1=2,t2=6.

Ми знайшли два корені квадратного рівняння за теоремою Вієта. Що ми знайшли з точки зору фізики? Тіло опи​ниться на заданій висоті двічі: через 2 с і через 6 с після кидка.

Учитель математики: Різновиди рівнянь не вичерпуються тими трьома видами, які ми вміємо розв'язувати. Для математиків важливо було навчитися розв'язувати рівняння третьо​го порядку (кубічні). Це зрозуміло, адже куби — це об'єми, а їх потрібно вміти обчислювати. Найпростіші кубічні рівняння, якщо в них вдало підібрані коефіцієнти, розв'язуються легко. 

Знайдіть корінь рівняння 3x3 — 24 = 0.

Чи обмежуються всі види рівнянь третього порядку такими простими, чи є й інші і для їх розв'язування потрібні спеціальні способи розв'язування?

Першим, хто поставив це запитання і дав відповідь на нього, був видатний перський учений і поет Омар Хайям. Спробуємо створити портрет людини, яка запропонувала один із способів розв'язу​вання кубічних рівнянь — геометричний.

Зараз пропоную вам фрагмент із фільму «Омар Хайям – перський поет та математик»

Народився Омар Хайям в 1048 р. в місті Нішапурі, шо на півдні від Ашхабада. Жив і працював у Самарканді, Бухарі, Ісфагані та інших містах Серед​ньої Азії та Ірану (всі міста вчитель по​казує на карті). Повне ім'я цієї людини складається з багатьох слів: Хайям Омар Гіяседдін Абу-аль Фахт ібн Ібрагім. У молодості він захоплювався астрономією і математикою, пізніше географією, філософією, поезією. Перший його твір до нас не дійшов. Та ми знайомі з його працею-трактатом «Про доведення за​дач алгебри і ал-мукабали». Тут подано класифікацію, рівнянь 1-го, 2-го і 3-го порядків, стверджується, що алгебра — наука про знаходження невідомих за допомогою рівнянь (це перше означен​ня алгебри як науки, що дійшло до нас).

Одним з методів розв'язування рівнянь Хайям пропонує геометричний. У цьому ідеї вченого про зв'язок алгеб​ри з геометрією нагадують світогляд за​сновника аналітичної геометрії Рене Декарта. Але Декарт жив у XVII ст.! Поду​майте, як випередив Хайям свій час!

У 1077 р. Хайям закінчив ще одну математичну працю — «Коментарі до складних постулатів книги Евкліда», яка містила оригінальну теорію паралельних прямих. Ідеї цієї книги співзвучні ідеям М.Лобачевського (XIX ст.).

Хайям був придворним астрономом і радником султана Мелік-шаха. Він керував реформою календаря, зробив​ши його не місячним, а сонячним.

Цей календар відрізняється від сучас​ного усього на 7 с.

Як здібний учень, О.Хайям продовжував освіту в Балдасі та Самарканді. Він оволодів значною кількістю точних і природничих наук, та найбільшою його пристрастю стала математика. І зараз ми розв’яжемо рівняння ,  а в ньому є інтрига, пов’язана із життям О.Хайяма. ваше завдання визначити, яким чином пов’язані розв’язки рівняння із життям О.Хайяма.
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 = 0.
х=1048 ,                                х=1131.

Отже розв’язки цих рівнянь – це дати народження та смерті поета-математика.
Як проходило становлення цього вченого? Перенесемося подумки на Схід, у XIст.

(Школярі в національних костюмах зображають сценку.) 

В Нишапуре базар. Там с утра шум и гам. 

Разложили купцы на прилавках товар. 

Здесь торгует ремесленник — старый Хайям. 

Сын пришел помогать — черноглазый Омар. 

Звонкий голос летит:

· Покупайте товар!

День окончен. Отец достает кошелек:

· Заслужил ты сегодня подарок, сынок!

Сын шагает с отцом по базарним рядам.

· Пять дихремов тебе на подарок я дам. 

Ты доволен, Омар? Отвечай наконец!

· Дай мне десять динаров!

Споткнулся отец.

Ты, наверно, забыл, я не шах и не бей. 

Что ты хочешь купить, не пойму, хоть убей! 

Ну, какому товару такая цена? 

Скоро будешь просить у меня скакуна 

Или перстень, в котором сверкает алмаз. 

Ты запомни: на роскошь нет денег у нас! 

Недовольный за сыном плетется старик. 

На прилавке он видит: пять свитков, пять книг.

· Это древний ученый, великий

Евклид! 

Это — мысль, что любого бистрей скакуна, 

Ярче всяких алмазов сверкает она. 

Нет без линий и чисел мне жизни, отец, 

И узнать я хочу то, что понял мудрец. 

Молвил старый Хайям:

· Стал ты взрослым, сынок!

Опрокинул в ладони купцу кошелек. 

Руки в небо вознес.

· Пусть я темен и стар! 

Сделай так, чтоб ученым 

Стал сын мой — Омар!

Учитель літератури. І Бог почув мо​литви батька. Його син став не тільки вченим, він став творчою особистістю. 

     Те, що ви почули про Омара Хайяма, тільки невелика краплина у вирі його життя. Тож хочу надати слово групі «біографів», які своїми цікавими повідомленнями доповнять ваші знання про Омара Хайяма.
1-й учень-лірик Омар Хайям  був не єдиною дитиною в сім′ї, у нього була ще молодша сестра Аїша. У 8 років він уже знав напам′ять Коран, цікавився математикою, астрономією і навіть філософією. У 12 років він став учнем Нішапурського медресе (релігійної школи), де блискуче закінчив курс мусульманського права і медицини, отримавши кваліфікацію хакіма, тобто лікаря. 

2-й учень-математик Проте медична справа мало цікавила Хайяма. Він наполегливо вивчав твори відомого математика й астронома СабітібнКуррі, праці грецьких математиків, у тому числі Архімеда та Евкліда. У 16 років Хайям пережив першу у своєму житті втрату: під час епідемії помер його батько, а потім і мати. Юнак продав батьківський дім і майстерню з виготовлення наметів і подався до Самарканду. Там Хайям спочатку став учнем одного з медресе, але після кількох виступів на диспутах він настільки вразив усіх своєю вченістю, що його відразу ж зробили наставником, тобто вчителем.

3-й учень-математик  Відомий факт, що візир сельджуцького султана Малік-Шаха був другом дитинства Омара Хайяма. Тому, за наполегливим проханням візира, Хайяма запросили в Ісхафан до двору султана, де він став духовним наставником правителя, тобто імамом. Зібравши при дворі найкращих астрономів століття і виділивши великі кошти для придбання найкращого устаткування, султан Малік-Шах призначив саме Омара Хайяма керувати обсерваторією, однією з найбільших у ті часи, та поставив перед ними завдання – розробити новий календар. Над ним Хайям працював з групою вчених. Сонячний календар, запропонований Хайямом, був на 7 секунд точніший від нині діючих, у тому числі й григоріанського, яким користуємося ми. Проект такого календаря Омара Хайяма був затверджений і ліг в основу календаря, який є в Ірані офіційним з 1079 року. Сучасні вчені, до речі, календарну реформу Омара Хайяма вважають великим досягненням.

4-й учень-математик Відомо, що вже у 17 років Омар Хайям здобув знання з багатьох наук: математики, історії, медицини, філософії. Він добре знав багато мов, у тому числі грецьку та латину. У 20 років Омар Хайям приїхав до Бухари, де почав працювати у книгосховищах. За 10 років, які він прожив у Бухарі, науковець написав 4 фундаментальних трактати з математики. Перший математичний трактат, який мав назву «Трактат про докази проблем з алгебри», Хайям написав у 25 років. У перших розділах роботи Хайям виклав алгебраїчний метод розв′язання квадратних рівнянь, метод розв′язання кубічних рівнянь. Ще одна математична праця Хайяма – «Труднощі в арифметиці» - була присвячена методу знаходження коренів будь-якого ступеня  із цілих чисел. В основі цього методу лежала формула, що пізніше одержала назву бінома Ньютона. 
5-й учень.  Історія говорить «Одного разу під час читання «Книги про зцілення» Авіценни Хайям відчув наближення смерті (йому було 83 роки). Зупинився він, заклав між листків золоту зубочистку, яку тримав у руці, і закрив книжку. Потім він покликав своїх близьких і учнів, склав заповіт і після цього вже не їв і нічого не пив. Виконавши молитву, він поклав земний уклін і, стоячи на колінах, промовив: «Боже!  Тобі відомо, що я пізнав Тебе в міру своїх сил. Прости мене, моє знання – мій путь до Тебе!». Із цими словами на вустах Омар Хайям і помер…» Поховали його в рідному місті Нішапурі. 

6-й учень 1934 року на кошти, зібрані шанувальниками творчості Омара Хайяма у різних країнах, на його могилі було встановлено мавзолей. 

Вчитель літератури: 

У сучасному світі Омар Хайям відомий як поет, автор філософсько- ліричних чотирирядкових віршів, об’єднаних у збірку «Рубайят»

- Що таке рубаї?

 Омар Хайям неперевершений майстер цього жанру.

           Ваш вік — вік запитань, на які ви не завжди можете знайти відповіді. Муд​рий поет допоможе вам відшукати їх. Право давати мудрі поради він вистраж​дав життям, важким, повним випробу​вань.

Робота в парах (Учні читають і аналізують рубаї.)

1. Не смотри, что иной выше всех по уму, 

А смотри, верен слову ли он своєму. 

Если слов он своих не бросает на ветер — 

Нет цены, как ты сам понимаешь, ему.

( Я думаю, що в цій поезії О.Х. висловлює свої  роздуми про  таку рису характеру людини як вірність. Як добре, коли людина не кидає слова на вітер і тоді завжди можна бути впевненим в ній. У цьому рубаї римуються 1, 2 та 4 рядки.)

2.Изначальней всего в этом мире — Любовь,

 В песне юности первое слово — Любовь,

О несведущий в мире любви, горемыка,

 Знай, что всей нашей жизни основа—Любовь.

(Цьому прекрасному почуттю поет присвятив багато своїх рубаї. Він ніжно говорить про те , як потрібно берегти і цінувати кохання.)

3.Вместо злата и жемчуга с янтарем

Мы другое богатство себе изберем:

Сбрось наряды, прикрой свое тело старьем,

Но и в жалких лохмотьях – останься Царем!

· Яку людину можна вважати Царем? Назвіть її риси?
(Це людина чесна, порядна, вірна,добра.)
4.Складання Сенкану. Гронування 
    Отже, ким був Омар Хайям? (Учні виходять до дошки і закріплю​ють на портреті Хайяма таблички.)

 «Омар Хайям — математик» 

О параллельных он закончил труд. 


Пройдут года, столетия пройдут. 

И скажут люди — первым бил Хайям, 

Кто истину приблизил смело к нам.

«Омар Хайям — астроном» 

Он солнечный составил календарь. 

Подобного не знали люди встарь. 

На семь секунд он нашего точней. 

Но много было ль в нем счастливых дней?

«Омар Хайям — філософ» 

Меня философом враги мои зовут. 

Однако, видит Бог, ошибочен их суд: 

Ничтожней многого я: ведь мне ничто не ясно. 

Не ясно даже то, зачем и кто я тут.
«Омар Хайям — поет»
IV. РЕФЛЕКСІЯ. ПІДСУМКИ УРОКУ

 Ми узагальнили знання про рівнян​ня, з'ясували застосування рівнянь в інших науках. І ще раз переконалися, що математика, як і будь-яка інша на​ука, не розвивається сама, всі відкриття в ній роблять люди. Так, свій внесок у розвиток вчення про рівняння зробили Евклід, Діофант, аль-Хорезмі, О.Хайям, та інші вчені. І ці люди не обме​жувалися лише математикою, вони були високо освіченими і всебічно розвину​тими, до чого повинна прагнути кожна людина.

Рефлексійно-оцінний аспект 
Я запам’ятав…

Мені сподобалося…

Моє відкриття уроку…

Я хотів би …

V. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ 

1.Складіть  рівняння розв’язком якого є  дата народження ваших батьків

2.Розв’яжіть рівняння         [image: image15.png]e
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Побажання:

 Рівняння -  це не просто рівність 

З однією змінною  чи кількома.

Рівняння   -  це думок активність, 

Це  інтелекту боротьба. 

То ж будьте творчими, активно розвивайтесь. 

Долайте труднощі в житті, 

Але з рівняннями, прошу, не розлучайтесь. 

Вони послужать нам ще в майбутті!
Вчитель математики

Олександрівського НВК

вчитель вищої категорії

Зігунова Н.О.

